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1. WSTEP

1.1 Przedmiot dokumentaciji, zatozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni GEO-Prospekt reprezentowanej

przez Pawia Stepczaka, z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wotominie.

Zgodnie z informacjg przekazang przez Zamawiajgcego, na badanym terenie projek-

tuje sie remont i czesciowag przebudowe drogi powiatowej nr 1601W w ustalonej kategorii
ruchu drogowego w miejscowosci Michréw, gmina Pniewy, powiat grojecki. Planowane
jest wykonanie jezdni o nawierzchni bitumicznej wraz z poszerzeniem konstrukcji nawierzch-
ni. Na catej dtugosci Inwestycji projektuje sie wykonanie zjazdow z drogi publicznej
do poses;ji graniczgcych z pasem drogowym. Ustalenie kategorii ruchu drogowego KR, tech-
nologii wykonania konstrukcji nawierzchni, w tym wzmocnienia podbudow i podtoza, zakres
pozostatych robét ziemnych oraz inne szczegodtowe rozwigzania drogowo-konstrukcyjne be-
da przedmiotem Projektu budowlanego.

Zakres niniejszego opracowania, na obecnym etapie obejmuje:

- sprawozdanie z wykonanych badan na potrzeby projektu branzy drogowej;,

- okreslenie ogdlnej budowy geologicznej w podtozu nawierzchni drogowych,

- wydzielenie warstw gruntowych réznigcych sie geologiczng geneza, litologig, para-
metrami wiodgcymi (stopniem plastycznosci i stopniem zageszczenia),

- wstepna, makroskopowa kwalifikacja wysadzinowosci poszczegolnych warstw
oraz ustalenie kwalifikacji warunkéw wodnych w punktach badawczych w okresie
wykonania pomiaréw,

- ustalenie charakterystycznych parametréw geotechnicznych metodg B wg normy
PN-B-03020.

Podstawe prawng opracowania podano w rozdziale nr 4 czesci tekstowej

(Dz. U. 2012, poz. 463 oraz Dz. U. 1999, nr 43, poz. 430).

1.2 Zakres wykonanych badan

WYKONANANE BADANIA TERENOWE
Uzgodniono z Zamawiajgcym nastepujgcy zakres prac:

- tyczenie punktow badawczych i dowigzanie ich rzednych do udostepnionej mapy sytuacyj-
no-wysokosciowe;j;

- 16 wierceh badawczych dozorowanych przez uprawnionego geologa, (Srednica wiercen
Bmax=90mm systemem mechanicznym — udarowym oraz recznym - obrotowym, czescio-
wo w rurach ostonowych) do gtebokosci:

- maks. 2,5 m p.p.t. (otwory w konstrukcji wraz z badaniami podtoza gruntowego);

- maks. 0,5 m p.p.t. (otwory w konstrukciji).
(na kazdym wyznaczonym kilometrazu dokonano przewiertow konstrukcyjnych na-
wierzchni drogowej wraz z pomierzeniem grubosci warstw konstrukcyjnych i nasypo-
wych; w wybranych lokalizacjach wykonano ptytkie przewierty konstrukcji z przenie-
sieniem gtebszego otworu do pobocza);

- 3 sondowania dynamiczne — sondg lekkg DPL w otworach wiertniczych;

Wymogi dotyczgce gtebokosci rozpoznania ustalone zostaty przez Projektanta Inwestycji.
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- pobdr probek gruntow o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do badan
makroskopowych w terenie oraz pobor probek podbudowy drogowej do wstepnych ozna-
czen makroskopowych;

- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;

- likwidacja otworéw wiertniczych przez zageszczenie urobku (w gtebszych strefach otwo-
réw) oraz zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno (w strefie przypo-
wierzchniowej istniejgcych nawierzchni bitumicznych).

Badania przeprowadzono wg ztozen normy EN 1997-2:2009 oraz zgodnie z normami
PN-EN I1SO 14688-1, 2: 2006, PN-EN ISO 22475-1: 2006, PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1,
2012E, PN-86/B-02480, PN-B-02481: 1998, PN-B-04452: 2002 oraz na podstawie wybra-
nych wytycznych instrukcji GDDP (IBDiM, 1998). W strefie do gtebokosci wykonanych wier-
cen geolog dozoru wiercen ustalit zmiennos¢ litologiczng profilu wiercenia, parametry stanu
gruntow oraz charakter hydrodynamiczny wod podziemnych.

Wyniki punktowego badania stopnia zageszczenia Ip sondg dynamiczng DPL w grun-
tach niespoistych wstepnie odniesiono do interpretacji normowych PN-B-04452. 2002
oraz poréwnano je dodatkowo z procedurg ustalong w normie PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1,
2012E. Ponadto w trakcie wiercen na biezgco obserwowano opory wiercenia.

Zmiennos¢ stopnia plastycznosci I okredlono na podstawie testéw makroskopowych
(badanie oporu wciskania penetrometru ttoczkowego PP i metodg wateczkowania). Parame-
try wytrzymatosciowe gruntoéw spoistych w razie koneicznosci uzupetnien, nalezy okresli¢
przynajmniej jedng z prostych metod polowych — np. na podstawie sondy krzyzakowej FVT
lub udarowo-obrotowej SLVT, sondy dynamicznej - cylindrycznej SPT oraz badah porow-
nawczych. W przypadku sondy SLVT uzyskuje sie site $ciecia gruntu M [Nm], z ktérego kore-
lacyjnie mozna wyznaczy¢ wytrzymatosé na scinanie tfu wg polskiej normy PN-86/B-02480
oraz instrukcji Borowczyka i Frankowskiego. W przypadku sondy SPT uzyskuje sie liczbe
uderzen, probki gruntu o naturalnym uziarnieniu i wilgotnosci oraz wyprowadzone parametry
geotechniczne na podstwie korelaciji.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych, po uzgodnieniu z Projektan-
tem, wyznaczono za pomocg metody B na podstawie PN-81/B-03020, a grupy no$nosci pod-
loza okreslono na podstawie procedury zestawienia wysadzinowosci gruntéw i warunkéw
wodnych. Wysadzinowos¢ wstepnie okreslono z wynikow badan makroskopowych w terenie.
Do okreslenia warunkéw wodnych przyjeto uzyskane dane geotechniczne i koncepcje pro-
jektowg w zakresie rzednej niwelety nawierzchni oraz grubosci konstrukcji. Ostatecznie przy-
jete grupy nosnosci muszg uwzgledniaé ostateczne zatozenia projektu budowlanego.

Nie wykonywano na tym etapie badan laboratoryjnych np. oznaczenia parametrow
przydatnosci gruntéw, wysadzinowosci, klasyfikacji grup nosnosci podtoza wedtug wartosci
wskaznika nosnosci, badan odksztatcalnosci podtoza, oceny geotechnicznej skarp,
czy dodatkowych badan dla projektowania drogowych obiektéw inzynierskich i wzmocnienh
podfoza gruntowego. Na etapie wykonawczym zaleca sie dokonanie odbioru geotechniczne-
go podioza gruntowego w dnie wykopu, celem weryfikacji przyjetych zatozen projektowych
i przydatnosci gruntéw.

PRACE GEODEZYJNE

Miejsca otworéw badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w dowig-
zaniu do punktow wykazanych na udostepnionej mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat. 1).
Rzedne wysokosciowe powierzchni terenu w miejscach badan okredlono w m n.p.m., cze-
Sciowo za pomocg niwelacji technicznej niwelatorem optycznym.
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2. WYNIKI BADAN

2.1 Regionalne potozenie i budowa geologiczna

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie Wysoczyzny Rawskiej (rejonizacja fi-
zyczno-geograficzna - Kondracki, 2002). Zgodnie z danymi ze Szczegdétowej Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1:50000 (arkusz 596 — Groéjec) badany teren charakteryzuje sie prze-
cietnie ztozong budowg geologiczng - wzdluz projektowanego pasa drogowego wystepujg
grunty zmienne pod wzgledem litologiczno-genetycznym (a tym samym pod wzgledem pa-
rametrow fizyczno-mechanicznych). W rejonie badan spodziewane sg nastepujgce wydzie-
lenia:

» eluwia piaszczyste glin zwatowych,

» ponizej nich wystepujg gliny zwatowe stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowa-

cen srodkowopolskich (gtéwnie na wschéd od projektowanego pasa drogowego),

piaski wodnolodowcowe dolne (na glinach zwatowych stadiatu maksymalnego),

» gliny zwatowe stadiatu maksymalnego zlodowacen $rodkowopolskich (projektowa-
ny pas drogowy prawie w catosci przebiega w obrebie tego wydzielenia litologicz-
no-genetycznego),

A\ 4

W okolicy Inwestycji odnotowano réwniez wystepowanie:

A\

namutdéw mineralnych i organicznych, piaskéw humusowych,
piaskéw rezydualnych i stokowych ze zwirami i pojedynczymi gtazami,

A\

» piaskow z domieszkg zwiréw akumulacji szczelinowej lub brzeznej bryt martwego

lodu oraz keméw,

> itdw i mutkéw zastoiskowych, miejscami piaskow zastoiskowych,

» piaskow rzecznych, miejscami z domieszkg zwiru.

Praktycznie wzdtuz catego pasa drogowego podtoze gruntowe charakteryzuje sie wy-
stepowaniem nasypow budowlanych zwigzanych z konstrukcjg drogi oraz nasypéw niekontro-
lowanych.

Przedmiotowy pas drogowy usytuowany jest na tagodnym stoku nachylonym gene-
ralnie na potudnie (w zaleznosci od odcinka — z tendencjg potudniowo-zachodnia,
badz wschodnig). Rejon badan, w skali lokalnej odwadniany jest przez ciek powierzchniowy
nalezacy do sieci hydrograficznej uchodzacej do doliny rzeki Jeziorki. Na badanym zlokali-
zowanych jest kilka matych zbiornikow wéd stojgcych.

Teren Inwestycji znajduje sie w odlegtosci ok. 0,2 km od Warszawskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu oraz ok. 1,5 km od Obszaru Chronionego — Dolina Rzeki Jeziorki.
Nie okreslono ryzyka i zagrozenia powodziowego z powodu braku ogoélnodostepnego arku-
sza Mapy Zagrozenia Powodziowego i Mapy Ryzyka Powodziowego dla danego terenu.

Nie stwierdzono w pasie drogowym czynnej eksploatacji gérniczej ani aktywnych zja-
wisk geodnynamicznych — osuwiskowych. Na badanym terenie do niekorzystnych czynnikow
geologicznych mozna zaliczy¢ mozliwos¢ wystgpienia gruntow bardzo wysadzinowych, or-
ganicznych, gruntow bardzo spoistych o potencjalnych wiasciwosciach ekspensywnych
oraz gruntéw mato spoistych o duzej wrazliwosci na naruszenie ich struktury (pyty).
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2.2 Budowa geologiczna - wydzielone warstwy gruntowe

Budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach podtuznych (Zat. 2.1-2.2) oraz kar-
tach dokumentacyjnych wiercen badawczych (Zat. 3.1 - 3.16). Lokalizacje otworéw podano
na mapie dokumentacyjnej — zat. 1. Ponizej zestawiono wydzielone warstwy geotechniczne.

GRUNTY NASYPOWE

» OA — nasyp budowlany — skiad litologiczny nasypu budowlanego podano w metrykach
wierceh badawczych (zat. 3). Udokumentowany stan zageszczony i bardzo zageszczony
moze wynikac z przypowierzchniowego wptywu obcigzenia od ruchu kotowego.

» 0B — nasyp niekontrolowany — sktad litologiczny nasypu niekontrolowanego podano
w metrykach wiercen badawczych (zat. 3). Ze wzgledu na niejednorodnos¢ litologiczng
i zréznicowanie stanu dla warstwy nie okresla sie parametréw geotechnicznych.

W ramach niniejszego opracowania nie wykonywano szczegotowych badah wtadciwosci
fizyczno-mechanicznych warstw nasypowych.

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

» | — warstwa lokalna wyksztatcona w postaci namutéw piaszczystych z drobnymi wkiadka-
mi torfu i itu; nie wykonywano na tym etapie szczegétowych badan wtasciwosci mecha-
nicznych podtozy stabonosnych.

GRUNTY RODZIME MINERALNE
GRUNTY NIESPOISTE ELUWIALNO-EOLICZNE | WODNOLODOWCOWE

» |IA-B — przewaznie piaski pylaste, piaski drobne, piaski zaglinione i zapylone z lokalnymi
przewarstwieniami innych gruntéw niespoistych i spoistych (bardziej szczegdtowy opis
podano na kartach dokumentacyjnych wiercen);

» lIA - stan $rednio zageszczony; przyjeto warto$¢ wiodacg stopnia zageszczenia
Ip™M=0,55;

> |IB - stan zageszczony; przyjeto wartos¢ wiodgcy 10™M=0,70 (strefa przypowierzch-
niowa obcigzona ruchem drogowym);

- dominujgce grunty niewysadzinowe (piaski drobne) i watpliwe (piaski pylaste oraz
zapylone), lokalnie mogg przechodzi¢ w grunty wysadzinowe (grunty, ktére pod
wzgledem uziarnienia kwalifikujg sie jako niespoiste bliskie pogranicza gruntéw mato
spoistych, tzn. grunty niespoiste zaglinione - o zwigekszonej zawartosci frakcji itowej
i pytowej);

- warstwa zréznicowana pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci: Srednio przepuszczalna
(piaski drobne: k=10°-10* m/s — na podstawie Pazdro, Kozerski, 1990) i stabo
przepuszczalna (piaski pylaste i piaski zaglinione: k=10-10"° m/s);

> Il — piaski srednie i piaski grube (lokalnie z domieszka frakcji itowej, pytowej lub zwiru);
- stan $rednio zageszczony;
- przyjeto wartos$¢ wiodgca stopnia zageszczenia Ip™ =0,55;
- grunty dominujgce — niewysadzinowe; natomiast grunty zaglinione sg co najmniej
watpliwe;
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- warstwa przewaznie dobrze przepuszczalna (piasek $redni: k=10%-10° m/s -
na podstawie Pazdro, Kozerski, 1990);

GRUNTY SPOISTE MORENOWE NIESKONSOLIDOWANE

» IVA-B — glina piaszczysta, piasek gliniasty, miejscami glina piaszczysta zwiezta —
z domieszkami zwiru i przewarstwieniami gruntéw niespoistych;
> IVA - stan plastyczny; przyjeto wartos$¢ wiodgcg stopnia plastycznosci 1.(M=0,35;
> IVB - stan twardoplastyczny; przyjeto wartos$é¢ wiodgcg 1.M=0,15;
- grunty bardzo wysadzinowe;
- warstwa zroznicowana pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci: stabo przepuszczalna

(piasek gliniasty: k=10°-10° m/s - na podst. Pazdro, Kozerski, 1990)
i ptprzepuszczalna (glina piaszczysta: k=10%8-10° m/s)
- symbol geologicznej konsolidacji: B - ,grunty morenowe nieskonsolidowane

oraz inne grunty spoiste skonsolidowane”.

2.3 Warunki wodne

W okresie wykonywania badan, stwierdzono wystepowanie przypowierzchniowej war-
stwy wodonosnej ze zwierciadtem swobodnym badz lekko naporowym. Warstwa wodonosna
wykazuje charakter zawieszony nad stropem utwordw izolujgcych (glin zwatowych). Poziom
stabilizacji zwierciadta wody gruntowej zmierzono w otworach wiertniczych na gteboko$ci
0,5- 1,9 m p.p.t.. Ze wzgledu na zmienne uksztattowanie terenu badan, ww. gtebokosci od-
powiadajg zréznicowanym rzednym (por. zat. 2.1-2.2):

- na odcinku od OW-1 do OW-7, z uwagi na wieksze pochylenie terenu w kierunku
wschodnim, zwierciadto piezometryczne wykazuje wiekszy spadek hydrauliczny
(na odcinku ok. 530 m odnotowano przedziat rzednych: 159,4-166,8 m n.p.m.),

- na odcinku od OW-7 do OW-12, z uwagi na znacznie mniejsze deniwelacje, mozna
przyjac¢, ze zwierciadto piezometryczne jest w przyblizeniu ptaskie (na odcinku
ok. 300 m odnotowano rzedne: 166,7-166,8 m n.p.m.).

- na odcinku od OW-12 do OW-16 nie stwierdzono zwierciadta wody gruntowej do gte-
bokosci rozpoznania — maks. 2,5 m p.p.t.

Poziomy wdéd gruntowych w rejonie badahn w okresie opracowania opinii kwalifikujg sie
jako stany srednie. Poziom wéd bedzie ulegaé naturalnym wahaniom sezonowym o szacun-
kowej amplitudzie wahan ok. 0,5-1,0 m. Nad stropem gruntéw spoistych nalezy spodziewaé
sie wystgpienia okresowego przypowierzchniowego zwierciadta zawieszonego (tam, gdzie
w efekcie badan nie zostato udokumentowane), dlatego zaleca sie zatozy¢ warunki wodne
dla najwyzszych notowanych stanéw woéd na terenie Inwestycji. Zalecane jest uwzglednienie
danych hydrogeologicznych z zasobdéw panstwowych.

Nie analizowano w ramach niniejszego opracowania wptywu ewentualnych czynnikéw
antropogenicznych na wahania wod (np. czynne ujecia wod podziemnych, tymczasowe
| state odwodnienia budowlane). Doktadne wyznaczenie wahan poziomu wéd podziemnych
i powierzchniowych wymagatoby zainstalowania piezometru, w ktérym prowadzone bytyby
w diuzszym okresie czasu obserwacje wdd podziemnych.

Przyblizong charakterystyke wodonos$ca pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci omo-
wiono w rozdziale 2.2., na podstawie danych literaturowych (Pazdro, Kozerski, 1990).
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3. WNIOSKI

» Teren projektowanej Inwestycji na podstawie wykonanych badan charakteryzuje sie
zmiennymi warunkami gruntowo-wodnymi. W projekcie nalezy przyja¢ model oblicze-
niowy uwarstwionego podfoza gruntowego.

» Ocene budowy geologicznej wraz z opisem technicznym wydzielonych warstw i warun-
kéw wodnych podano w rozdziale 2 oraz w czesci tabelaryczno-graficznej (zatgczniki: 1;
2.1-2.2; 3.1-3.16; 4, 5).

» Najbardziej korzystne parametry fizyczno-mechaniczne dla posadowienia konstrukcji
nawierzchni drogowej wykazuje warstwa geotechniczna nr OA — nasyp budowlany,
zwtaszcza budujgce go niewysadzinowe piaski srednie zalegajgce w stanie co najmniej
zageszczonym, o IpW>0,67, a takze warstwa naturalna nr Il — piaski $rednie w stanie
$rednio zageszczonym o IpW=0,55, ktdére wymagajg dogeszczenia.

» Znaczna cze$¢ Inwestycji, w szczegolnosci na odcinku od OW-1 do OW-8 cechuje sie
wystepowaniem gruntow bardzo wysadzinowych w strefie gtebokosSci, ktéra wg. aktual-
nych przepiséw i norm wymaga rozpoznania i analizy (por. zat. 2.1-2.2, rozdz. 2.2).

» Na szczegdlng uwage zastuguje rejon otworéw OW-1 do OW-4, gdzie przy niekorzyst-
nych warunkach wodnych, udokumentowano w podtozu grunty stabonosne mineralne
w stanie plastycznym oraz grunty organiczne, ktére wymagajg zastosowanie indywidual-
nych rozwigzan projektowych.

» Niekorzystnym czynnikiem jest wystepowanie w pasie drogowym nasypow niekontrolo-
wanych, ktére nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia na nich konstrukgciji.

» Warunki wodne opisane szczegdtowo w rozdziale 2.3 ocenia sie w wiekszosci jako mato
korzystne. Lokalnie, na odcinku miedzy otworami OW-12 do OW-15 warunki wodne sg
dobre do przecietnych — w zaleznosci od projektowanego sposobu odwodnienia na-
wierzchni oraz w zaleznosci od zakresu utwardzen poboczy.

» Pod katem przygotowania robét ziemnych, warstwy nr OB, |, IVA-B nie nadajg sie do wy-
korzystania do wbudowania w nasypy budowlane. Ewentualne wykorzystanie do robét
ziemnych gruntéw budujgcych pozostate warstwy, powinno by¢ poprzedzone przepro-
wadzeniem laboratoryjnych badan przydatnosci.

» Grunty w wykopach nalezy chroni¢ przed zmiang wilgotnosci naturalnej i utratg pierwot-
nych wtasciwosci mechanicznych.

» Etap wykonawczy inwestycji nalezy realizowa¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
Wszelkie odbiory muszg by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, zwtaszcza ozna-
czeniami przydatnosci gruntow i testami nosnosci podtoza gruntowego.

» Podloze niewysadzinowe o grupie nosnosci G1, powinno charakteryzowaé sie warto-
Sciami wskaznika zageszczenia Is i modutu sprezystosci E» zaleznymi od kategorii ru-
chu. Szczegotowe wytyczne w zakresie robdt ziemnych, metod wzmocnienia podtoza,
wykonania warstw ulepszonego podtoza, warstw odsgczajgcych oraz doboru konstrukciji
nawierzchni podane bedg w projekcie branzy drogowe;j.

» Zgodnie z rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012, poz. 463)
oraz informacjg przekazang przez Projektanta — przyjeto wstepnie | kategorie geotech-
niczna.
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4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

PN-B-02481: 1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
PN-86/B- 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2. Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 22475-1: 2006 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek me-
todg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wy-
konania.
PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1; 2012E - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polo-
we. Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

PN-EN I1SO 22476-3. 2005 — Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Czes¢: 3: Sonda cylindryczna SPT.

PN-EN I1SO 22476-12: 2009 — Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Czesc¢ 12: Badanie sondg stozkowg (CPTM) o koncowce mechaniczne;.
PN-B- 04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B- 04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
PN-B- 02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodine.
EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.
PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pézniejszymi
Zmianami).
PN-B- 06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.
Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drog i Mostéw. IBDiM, 2001.
Wytyczne wzmochnienia podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.
Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa.
Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.
Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, Panstwowy Instytut Geologiczny
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012, nr O, poz. 463).

Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony s$rodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).
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Nazwa i adres jednostki
projektowania:

BIURO PROJEKTOW INFRASTRUKTURALNYCH
KRZYSZTOF SULIGA

UL. TECZOWA 3/6, 05-270 MARKI

TEL: 791-95-65-5I, EMAIL: BIURO@BPI-KS.PL
NIP: 693-202-60-76

BP)

Inwestor:

STAROSTWO POWIATOWE W GROJICU
ul. marsz. J. Pilsudskiego 59
05-600 GROJEC

Nazwa inwestycji:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1601W
Pniewy — Rembertow od km 5+848 do km
7+208 przez wies Michrowek

Nazwa obiektu:

Droga powiatowa 1601W

Lokalizacja obiektu:

gmina Pniewy, powiat gréjecki
Obreb 23 Michrowek : 34, 71
Obreb 22 Michrow: 27, 83/1

Faza:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Branza

Zespot autorski

geotechnika:

mgr Pawet Stepczak mgr inz. Krzysztof Makowski

upr. geol. MS VII-1652,

upr. geol. nr XI1-067/MAZ V-1763, XI-043/MAZ

TOM VIII - OPINIA GEOTECHNICZNA

VIIL.2017r. Egz.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 3.1

www.geo-prospekt.pl Profil wiercenia numer OW-1 Wiertnica:
Miejscowos¢: Michréwek Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W System wiercenia:
Gmina: Pniewy Wiercenie: GEO-Prospekt ]
Powiat: gréjecki Dozér geol.: P. Stepczak Rzgdna: 160.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s g © = > S| 3
v Q=2 8 — = = 2 =
2852 £ E| - | E g | |8 g8
O |8CE 2| i) k] Opis Litologiczny = S5/ 5/R% 5| 2| o
s 285 % | S £ ° 28 s | 2/58| g
2 |6R8| g | ¥ g E 51272 3
z 3 E
1 2 3 4 6 7 8 9 10| 11 12 13 14

Warstwa mineralno-asfaltowa
0.11 Podbudowa (kamienie - bruk) -
0.27 Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z dony (Pd+Z+fpl/Pd+HPB
zwiru i frakcji pytowej przewarstwiony
B 0.40 |\ piaskiem drobnym z dom. humusu, PpH I
0.50 jasnobrgzowy
leba: piasek pylasty humusowy, ciemnoszary )
- .G Piasek pylasty z domieszka frakcji itowej Pp+filPg B s29/29
\ 4 R na pograniczu piasku gliniastego, szary
0.80 N e 0.80| Piasek gliniasty z domieszkg humusu, szary
N - Pg+H VB tpl
10 N g p
}1,} ?,} sy 1.10 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
s|e drobnym z domieszka frakcji itowej, szary
N N B
0|0 .. w
L "N s Pgl/Pd+fi | IVA pl
Nt 190 Glina piaszczysta na pograniczu piasku
—2.0 \ .. gliniastego, szaro-bragzowa
N GplPg VB tpl

2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




www.geo-prospekt.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil wiercenia numer OW-2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy
Powiat: gréjecki

Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W
Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 161.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
g o = > S| 3
0 |1@3 Y = = = 5 2 =
s |88 £ | E s 2 | 2|2 =g %
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3 1825 ¥ % g 3 = | 2|53 g
2 |6R8 5| @ & £ =127 ¢ &
E n
1 2 3 4 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
Warstwa mineralno-asfaltowa
0.09 Podbudowa - stabilizacja (piasek drobny z szg
domieszka zwiru i spoiwa), szaro-z6tty
0.23| Nasyp budowlany: piasek sredni z domieszka ;
zwiru i frakcji pytowej, z6tto-brazowy nB (Ps+Z+fp) | OA z9
0.40 Piasek drobny z dom. frakcji itowej i
r humusu przewarstwiony piaskiem gliniastym z )
dom. humusu, brgzowo-szary pd+fi+H//Pg+H 118 s29/29
— —| 0.70 Namut piaszczysty przewarstwiony torfem, w
szary
! —
0.90 —_ — Nmp/IT |
BB0 | . —
NN =
% % > .Y 1.10| Piasek gliniasty, szaro-brazowy
|2 .
B 818 . Pg IVA pl
1.4 N 1.40| Piasek gruby, zétto-brazowy
20 Pr | nw szg
-l 1.70 Glina piaszczysta z domieszkg zwiru, szara
2.0 — Gp+Z IVB | w tpl
2.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil wiercenia numer OW-3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy
Powiat: gréjecki

Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W
Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 163.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
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I Warstwa mineralno-asfaltowa
DDA 0.08]  Nasyp niekontrolowany: miat weglowy 2 nN|(W+Z+destr. asfQB
Q\\,&Q 0.16 |\ _domieszka zwiru i destruktu asfaltowego,
JENUNEN iemnoszary ‘ _ : nB(Ps+Z+fi) | OA 29
BANRARN Nasyp budowlany: piasek Sredni z domieszka
.« o .l 0.40 | ~2zwiru i frakcji itowej, zotto-szary w
= C M o Piasek pylasty z domieszka piasku drobnego
AR g i frakcji itowej na pograniczu piasku )
b gliniastego z dom. humusu, szary Pp¥Pd+i/Pg+H 1IB s20/29
7 77| 0.80| Piasek dredni, 26lto-szary
% RN Ps - jwinw szg
1.0 NN\t 100 Glina piaszczysta, brazowo-szara
F N
N[N N
gle \ i
S| G N
§ -1 170 Glina piaszczysta na pograniczu gliny IVB | w tpl
\ .. piaszczystej zwieztej, brazowo-szara
2.0 NUNUS
\ Gp/Gpz
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




www.geo-prospekt.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil wiercenia numer OW-4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy
Powiat: gréjecki

Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W
Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 165.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s al = > S| =
Ll a 8 — = c © =
2 8% s E| - | E g 58 g8 S
oS |83CE 2| « S k) Opis Litologiczny = 5 £ RS 5| 2| o
3 823 B 8 £ ° 28 s | 2/58| g
= |6R s 3| ? a (% z 2| g b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
i Warstwa mineralno-asfaltowa _
- - 0.11 Podbudowa - stabilizacja (piasek drobny z
VNN, - .
Q&X,\ & 0.15 \dom|eszka spoiwa)
SNNRN Nasyp budowlany: piasek drobny z domieszka | ,g(pg+fi+Ps)| 0A | W
A Al A .
Y ,&,\4 frakcji itowej i piasku $redniego,
A4 b4 70
| AN szaro-z6lty
. m 0.50 Piasek pyla_sty z (_joml_eszka_ p_lasku drobnego s7g/7g
b g przewarstwiony piaskiem gliniastym,
L2 szaro-zotty
han Ppt+Pd//Pg | 1IB winw
— o e i [
! 1.0 2 : - — -
1.00 oLt 1.00 Piasek gliniasty, jasnobrgzowy
F s
N| N L
ele )
3|3 -
2|2 .
N N P
o|0 o Pg IVA pl
T w
TNC-] 180 Glina piaszczysta na pograniczu piasku
Nt gliniastego, jasnobrgzowa
2.0 \ '
AN Gp/Pg IVB tpl
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




PROSPEK1

www.geo-prospekt.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil wiercenia numer OW-5

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy
Powiat: gréjecki

Obiekt:

Droga powiatowa nr 1601W

Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 166.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s g © = > S| 3
v Q=2 8 — = = 2 =
2852 £ E| - | E g | |8 g8
S [89EF 2| w S s Opis Litologiczny = 5| 2| NN ] 2| o
s 1285 | g| & | B £ =1 2/58 g
= |OR sl @ | @ a (% z |2 S »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
I |  \Warstwa mineralno-asfaltowa -
:\:\'\\X: 8(1)1 \glasyp nikekqnt_rolovx_/any: miat weglowy z NN(W+Z) 0B
NN . omieszka zwiru, ciemnoszary
X}/\ }(}\ 0.16 \dPodbudowa - stabilizacja (piasek drobny z nB(Ps+fp) 0A s92/2g
Tt 0.30 omieszka spoiwa)
Nasyp budowlany: piasek $redni z domieszka )
rakcji pytowej, szaro-brazowy PsHi i s29/29
Piasek $redni z domieszka frakcji fowej, w
s|o 0.60 szaro-brgzowy
&” é’“ Glina piaszczysta, szaro-brgzowa
% % Gp IVB tpl
AR
09077 |O|O
1.0 1.00 Piasek drobny z domieszka frakcji itowej,
szaro-zotty Pd-+i A | nw szg
st 1.30 Piasek gliniasty, jasnobrazowy
B Pg IVB | w tpl
1.60

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZahNr: 3.6

www.geo-prospekt.pl Profil wiercenia numer OW-6 Wiertnica:
Miejscowo$¢: Michrowek Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W System wiercenia:
Gmina: Pniewy Wiercenie: GEO-Prospekt ]
Powiat: gréjecki Dozor geol.: P. Stepczak Rzgdna: 167.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
o lgsd & | = T g > 9| g 2
c8%s 8 | E| - | £ 5 | 2|2 g8 &
O |8CE 2| ° k] Opis Litologiczny = 8 8|85 5| = | o
s 8848 g = | ¥ g | £1888 ¢
2 |©6R8 & n a £ z |2 S H
E 3 E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
3|3 Warstwa mineralno-asfaltowa
N N
% % VY 0.14] Podbudowa - stabilizacja (piasek drobny z
R DA™Y 0.23 [ ~domieszka spoiwa)
518 Qﬁ\\/’\%% Nasyp budowlany: piasek éredni nB(Ps//Pd) | OA | w zg
vt 040 rzewarswiony piaskiem drobnym, jasnoszaty prreszkada
0.45 Przeszkoda

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



www.geo-prospekt.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil wiercenia numer OW-7

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy
Powiat: gréjecki

Obiekt:

Droga powiatowa nr 1601W

Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 167.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
g o 2 > S| 3
w8 o « — = S 9 =
e |88 ® | E| - £ =S 2% a3 S
S [89EF 2| w S s Opis Litologiczny = 5 £ RS 5| 2| o
3 823 B 8 £ ° 28 s | 2/58| g
= |6R s 3| ? a (% z 2| g b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
7 N Gleba: humus piaszczysto gliniasty, szara
\ Gb: Hpg |
N
D2N
\ AV el 0.40 Piasek drobny z domieszka frakcji itowej
0.50 r - - przewarstwiony piaskiem gliniastym, brgzowy
) ] Pd+fi/lPg A winw szg
. ’ 0.90 Glina piaszczysta na pograniczu gliny
10 N, piaszczystej zwigzlej, z6tto-brazowa
5|5 \ ‘
MY TN
slg AN Gp/Gpz 0.20
S| s NN
3|3 N
N N B
o0 \
i N 1.50 Glina piaszczysta zwigzta, szaro-brazowa
i—_ VB | w tpl
120 \—_ $ Gpz 0.10
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 3.8

www.geo-prospekt.pl Profil wiercenia numer OW-8 Wiertnica:
Miejscowos¢: Michréwek Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W System wiercenia:
Gmina: Pniewy Wiercenie: GEO-Prospekt ]
Powiat: gréjecki Dozér geol.: P. Stepczak Rzgdna: 167.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s g © = > S| 3
v Q=2 8 — = = 2 =
8325 E . & 2 | E|%s35 &
S [89EF 2| w S s Opis Litologiczny = 5| 2| NN ] 2| o
3 823 B 8 £ ° 28 s | 2/58| g
= |0Rg & © o £ 22|78 o
»
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
Warstwa mineralno-asfaltowa
0.14 Podbudowa - stabilizacja (piasek Sredni z
a (P nB(Ps+i) 0A zg

0.20 omieszka spoiwa)
0.25 \z\lasyp budowlany: piasek $redni z domieszka
rakcji itowej, 26ty

Piasek drobny na pograniczu piasku Pd/Ps 1B zg/szg
Sredniego, szaro-brazowy

0.70 Piasek drobny z domieszkg frakcji itowej na

pograniczu piasku gliniastego, szary Pd+ilPg HA | w s7g

Czwartorzed
Czwartorzed

1.0 1.00 Glina piaszczysta, jasnobragzowa

\ Gp IVB tpl

1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




www.geo-prospekt.pl

Profil wiercenia numer OW-9

KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZahNr: 3.9

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy

Powiat: gréjecki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W
Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 168.00 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12

= 3> =
v (@84 & = = € > | v S| 3=
5 ¢85 ¢ £ ¢ = B E} AR
© |[6SE 2| = S 8 Opis Litologiczny = 5  § "% &5 2| o
s 8848 g = | ¥ g 2258 ¢
2 |©6R8 & n a £ z |2 g »
= %)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
FAR N Warstwa mineralno-asfaltowa
g5 ) {3 007| Podbudowa - stabilizacja (piasek Sredni z -
55 NN domieszka spoiwa)
C| ©
?| R QAR 020 | "Nasyp budowlany: piasek Sredni, zoity nB(Ps) OA | w zg
SERS) 0.30 Przeszkoda Przeszkoda
0.35

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




www.geo-prospekt.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil wiercenia numer OW-10

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy
Powiat: gréjecki

Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W
Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 168.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
g o = > S| 3
v Q=2 8 — = = 2 =
8325 E . & 2 | E|%s35 &
S [89EF 2| w S s Opis Litologiczny = 5| 2| NN ] 2| o
s 285 % | S £ ° 28 s | 2/58| g
2 |6R8| g | ¥ g E 51272 3
= %) =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
{,\\,\ ,'Q Nasyp niekontrolowany: piasek drobny
AL i ieni
é’\t’\%: humusowy z domieszka kamieni, szary NN(PdH+K) | OB
2&%//\1‘/*
.t 0.30 Piasek $redni na pograniczu piasku drobnego
z domieszka frakcji itowej, jasnoszary
Ps/Pd+fi 1l szg
w
T | T
MY
28
g g 10
RIR
0|0 1.10 Glina piaszczysta, brgzowa Gp IVB tpl
\ AV 1.20 Piasek drobny, z6tto-szary
1.30
Pd A w/n szg
2.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3.11

PROSPEK1

www.geo-prospekt.pl Profil wiercenia numer OW-11 Wiertnica:
Miejscowos¢: Michréwek Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W System wiercenia:
Gmina: Pniewy Wiercenie: GEO-Prospekt ]
Powiat: gréjecki Dozér geol.: P. Stepczak Rzgdna: 168.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s g © = > S| 3
v |g=9 & — = S 2 2
8325 E . & 2 | E|%s35 &
O |8CE 2| i) k] Opis Litologiczny = S5/ 5/R% 5| 2| o
s 285 % | S £ ° 28 s | 2/58| g
2 6R8 B | © g 3 1278 &
B 17) =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
3|3 Warstwa mineralno-asfaltowa
g 5 S y(§ 010 godpudokwa - s;abi)lizacja (piasek sredni z .
S5 omieszka spoiwa;
g|g QAWK 0-20 N b g pl S sok Sredni nB(Ps) OA | szg
88 S 530 Nasyp budowlany: piasek $redni, PSHIPSEH I
035 olto-brazowy Przeszkoda
: Gleba: piasek Sredni humusowy na pograniczu
0.40 iasku Sredniego z domieszkg humusu, szara
rzeszkoda

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



www.geo-prospekt.pl

Profil wiercenia numer OW-12

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.12

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Michrowek
Gmina: Pniewy
Powiat: gréjecki

Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W
Wiercenie: GEO-Prospekt
Dozér geol.: P. Stepczak

System wiercenia:

Rzedna: 168.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s g © = S| =
0 |85 g = = B S 2|8 2
:l8%s s E . | E s | 2|8 g8 E
S [89EF 2| w S s Opis Litologiczny = 5| 2| NN ] 2| o
s 885 F | 8| & | g 2 c 2|3 s
ZleRg 6| ° 2 e | 2578 4
@)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14

DAONANN i T pi

Q\, ,&,\‘ Nasyp niekontrolowany: piasek drobny

N /\/ N\,
\\5\\2’/‘\4:

humusowy z domieszka kamieni, szary

nN(PdH+K) | OB

NN N
PN
BN
<\‘\‘\/ 2 - — w
R 0.60 Piasek $redni, z6to-szary
Ps ]
—1.0
T | T
N &
% % 1.20| Piasek drobny przewarstwiony piaskiem
2|2 Srednim, zétto-szary
0|0
sz
PA/Ps | IIA win 9
\ AV
1.90
20 2.00 Piasek $redni przewarstwiony piaskiem
grubym, brgzowo-szary
Ps//Pr | nw

2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.13

www.geo-prospekt.pl Profil wiercenia numer OW-13 Wiertnica:
Miejscowos¢: Michréwek Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W System wiercenia:
Gmina: Pniewy Wiercenie: GEO-Prospekt ]
Powiat: gréjecki Dozér geol.: P. Stepczak Rzgdna: 169.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s g © = > S| 3
v Q=2 8 — = = 2 =
S |g82 = | E = % o =4 2 g g 532 s
o |6Sf 92| « <) 5 Opis Litologiczny 5 8 | EINN|] © | a)
s 825 E| 5| ¢« g = = 12|38 g
2 |6R8 5| @ & £ z |2 ¢ &
B %) =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14
DY Nasyp niekontrolowany: piasek drobny
%\\"\3% humusowy z domieszka drobnego gruzu,
"8 e
é&\/\ ‘Q brazowo-szary
’S\é’\’% nN(PdH+dr. gruz) 0B
PN
BN
\ )4

r
N

0.60 Piasek $redni, z6to-brgzowy

—1.0

Czwartorzed
Czwartorzed

Ps 1l

w szg

1.70 Piasek drobny, z6iy
Pd A

2.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 3.14

Profil wiercenia numer OW-14 Wiertnica:

www.geo-prospekt.pl

Miejscowos¢: Michréwek Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W System wiercenia:

Gmina: Pniewy Wiercenie: GEO-Prospekt

Powiat: grojecki Dozér geol.: P. Stepczak Rzgdna: 169.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12

Opis Litologiczny

Wiercenie
Gtebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.{
Stratygrafia
Skala [m]
Profil
Przelot [m]
Nr warstwy
Wilgotnosé
Liczba
wateczkowan
Stan gruntu
IL
ID

© | Symbol gruntu

©
=
o
=
[N
[
N

13 14

[N
N
w
IN
al
o

7

Nasyp niekontrolowany: piasek drobny
humusowy, szary nN(PdH)

NAAA
%
NP

~/:/f‘/

A
N

%
K
AN

Vd

0.30 Nasyp niekontrolowany: piasek $redni z
domieszka frakcji itowej przewarstwiony
piaskiem $rednim z dom. humusu,
brazowo-szary

NP

VAVA

OB

2
v

%

N(Ps+fi//Ps+H

N
‘Z:/f'/ i

—1.0

7

Czwartorzed
Czwartorzed
NARA
7%
O
i

7
o

N
v
AN
. N
JAALS

B
-V
v
4

1.40 Piasek $redni, z6to-brazowy

Ps Il w szg

—2.0

2.20

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 3.15

www.geo-prospekt.pl Profil wiercenia numer OW-15 Wiertnica:
Miejscowos¢: Michréwek Obiekt: Droga powiatowa nr 1601W System wiercenia:
Gmina: Pniewy Wiercenie: GEO-Prospekt ]
Powiat: gréjecki Dozér geol.: P. Stepczak Rzgdna: 170.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-12
s g © = > S| 3

v Q=2 8 — = = 2 =
gl8g2 § | E| - | E g | |8 g8

O |8CE 2| i) k] Opis Litologiczny = S5/ 5/R% 5| 2| o
2 823§ ¢ & o 2 s | 2/58| g

ZleRg 6| ° 2 e | 2578 4

»
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14

Warstwa mineralno-asfaltowa

0.10 Podbudowa - stabilizacja (piasek $redni z -
domieszka spoiwa)

0.30 Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z
domieszka frakcji itowej i gruzu ceglanego,
0.45 szaro-brgzowy

Piasek drobny z domieszka frakcji pytowej,
z6#to-szary Pd+fp 1B zg

nN(Pd+fi+gruz ceg.pB

0.80 Piasek drobny z domieszka zwiru, zokty

Pd+Z 1A szg/zg

Czwartorzed
Czwartorzed

1.20 Piasek $redni, z6to-szary

Ps 1 szg

—2.0

2.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



